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integrace automatizac¢nich a informacnich technologii
prostredky pro rychly vyvoj aplikaci

sbér dat, fizeni a vizualizace v prumyslu, Skolstvi a vyzkumu
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pro vyvoj dalsiho pro- -
gramového vybaveni
je role technické pod-
pory a komunikace se

nez u vétdiny vy-
robnich firem. Sami
pouzivame  spoustu
software a  dobfe
vime, jaké to je, kdyz
vyrobce  nereaguje.
A nemusi to byt jen
chyby ve vyvojovych
prostredcich, co doka-
ze dostat dostat autory
aplikaci do uzkych.
Uvédomujeme si, jak
uzite¢na muze byt ob-
casna konzultace a do-
poruceni dal$iho po-
stupu. Doufame, Ze na
kvalitu nasi technické
podpory muzeme byt
pysni. A snad i vétsina
uzivateld je v této véci
s nami spokojena.

Toto vydani je za-
meéfeno prevazné na
software. Kromeé sté-
zejniho tématu o prin-
cipech a strukture
systému Control Web
nahlédneme také do
vyvojové  laboratore
a predstavime si né-
které novinky, které se
chystaji do dalsi verze
systému. Programové
vybaveni totiz neni
nikdy hotovo — vyvoj

se zastavit nesmi!

CO JE Control Web?

Pfi pfedstavovani a popisovani systému
Control Web se obvykle vénujeme jen novinkdm
- tj. zménam a rozSirenim prinasenym servisni-
mi balicky a novymi verzemi. Pro nové uzivatele,
kteri nesledovali celou historii produktu, tak
muze byt pfinosné vysvétleni princip@ a popis
zakladnich struktur produktu. Toto shrnuti si
neklade za cil byt jen vyjmenovani vSech vlast-
nosti a moznosti. Takovy cil by byl pfi rozsahu
tohoto magazinu stejné nedosazitelny. Muze vsak
byt uzitecné, po vice nez patnacti letech trvalé-
ho vyvoje a inovaci, shrnout a vysvétlit nékolik
souvislosti, které mohou pomoci se orientovat
v dnesni dobé nepretrzitého a rychlého vyvoje
informacnich technologii.




Co je Control Web?

Jesté v nedavné minulosti byl svét pro-
gramového vybaveni pro primyslovou
automatizaci jednodussi. Existovaly jas-
né rozdélené oblasti psobnosti jednotli-
vych kategorii programového vybaveni:

- Na nejnizsi urovni to byly programy
pro jednocipové radice nebo vesta-
véné fidici pocitace (firmware). Tyto
programy mivaji vétS§inou vyrobcem
zafizeni jiz pevné danou funkénost,
pfipadné byvaji jen velmi omezené
parametrizovatelné.

- Prostfednim c¢lankem byvaly obecné
pouzitelné programovatelné auto-
maty (PLC - Programmable Logic
Controller) nebo specializované nu-
merické fidici jednotky stroji (CNC
- Computer Numerical Control).
Programovaci model PLC je obvykle
velice prosty - Casovaci jadro periodic-
ky spousti sekvence interpretovanych
instrukci. Programovaci jazyky do
jisté miry pripominaji instrukce pro-
gramovatelnych kalkulatori.

+ Na vrcholu stavaly systémy pro opera-
torské fizeni technologického procesu
(SCADA - Supervisory Control and
Data Acquisition). Principy fungovani
téchto tzv. vizualiza¢nich programi
se vét§inou nezménily - zakladem je
tabulka datovych elementd (¢i taga,
datovych bodu atd., kazdy vyrobce ma
své pojmenovani), jejiz data jsou cyk-
licky obnovovana bud ¢tenim hodnot
z perifernich zafizeni nebo vypoctem
z jinych element.. Moznosti progra-
movani byvaji velmi omezené, vesmés
se jednd o pouhou parametrizaci fixni-
ho programu.

Toto ¢lenéni a z néj plynouci principy
vystavby automatizacnich projektt pre-
trvavaly dlouha desetileti. Kazdy clovék
z oboru se v této struktufe dobre vyznal,
veédél, co mize od kazdé kategorie zafize-
ni ¢ekat, a také obvykle nevznikaly zadné
pochyby, jak novy projekt koncipovat.

Doba ale pokrocila, pouzivime mobilni
telefony, prenosné pocitace, kdekoliv
pravé jsme, mame k dispozici bezdra-

tové pripojeni na Internet, a predevsim
- vSechna zafizeni navzajem komunikuji.
Zde nam velky uzitek prinaseji stan-
dardni a vSeobecné prijaté komunikaéni
protokoly a standardni programova roz-
hrani. Je docela pochopitelné, ze uzivate-
1é vyzaduji takovy komfort a vlastnosti,
na které jsou zvykli i po reSenich v ob-
lasti primyslové automatizace. Systémy
vytvofené klasickymi ,historickymi®
prostfedky maji pro dnesni dobu infor-
macnich a komunikacnich technologii
nékolik zatézujicich vlastnosti:

- Vétsina zafizeni komunikuje prostied-
nictvim firemnich proprietarnich, ¢as-
to az nepochopitelné tajnych a pravné
chranénych protokold. Uzivatel se tak
stava ,,rukojmim“ dodavatele zarizeni
a nemuze systém udrzovat a rozvijet
podle svych predstav, které se s ca-
sem a rozvojem technologii pfirozené
meéni.

Pouzivané programové vybaveni neni
$kdlovatelné - pro rizné kategorie
aplikaci je nutno pouzivat riizna vyvo-
jova prostredi a rtizné programovaci
modely a jazyky.

- Programové vybaveni je obvykle sva-
zano se zafizenimi stejného vyrobce,
neni snadno propojitelné se systémy
jinych dodavateld a je obtizné zara-
ditelné pro informacniho systému
podniku.

Systémy jsou jen obtizné rozsiritelné
0 nova zarizeni jinych vyrobci.

Funkénost bézna v informacnich tech-
nologiich (napt. webova rozhrani, SMS
zpravy, GPRS pripojeni, bezdratové
operatorské panely atd.) je realizova-
telna jen komplikovanymi zptisoby,
které cely systém citelné prodrazuji.
Tyto technologie obvykle nejsou pfi-
rozenou soucasti pouzitych prostred-
ka.

Celé systémy se obvykle skladaji z vét-
$iho poctu zafizeni a jsou podstatné
drazsi. Rovnéz vyvoj a dalsi adrzba

Je to jiz vice nez 15 let od zacatku vyvoje systému Control Panel, predchiidce soucasného prostre-
di Control Web. Vysvétlit, co je to Control Web a k cemu vSemu se miize hodit neni snadné,
kazdé vysvétleni bude velmi dil¢i a velmi neuplné. Nezabyvejme se nyni tisici konkrétnimi
vlastnostmi a moznostmi. Vyuzijme tohoto vyro¢i a pokusme se podivat se na celou véc s vét-
$im odstupem a nadhledem.

programového vybaveni
jsou velmi nakladné.

Control Web a jeho
predchidci

Na pocatku devadesatych let minulého
stoleti jsme pri realizaci zakazek stale
Castéji narazeli na pozadavky, které neby-
lo mozno s pouzitim stavajicich SCADA
programdu realizovat. Pocitace standardu
PC byly jiz tehdy dostatecné vykonné,
spolehlivé a levné, ale programové vy-
baveni za rozvojem pocitacu zaostavalo.
Zacali jsme pracovat na programovém
systému, ktery nebude omezen jen na
vizualizaci a sbér dat na operatorskych
pracovistich, ale umozni vytvaret aplika-
ce pro primé fizeni stroju v realném case,
komplexni aplikace v oblasti simulace
a modelovani, zpracovani dat v pocita-
covych sitich atd. Méli jsme v té dobé
$tésti na kolektiv $pickovych odbornika
z oblasti pocitacové védy a programo-
vacich technik. Tradi¢nimi principy
SCADA program@ nebyla architektura
naseho nové vznikajictho produktu
pojmenovaného Control Panel nijak
negativné ovlivnéna. Diky tomu vznikl
na svou dobu velmi progresivni pro-
dukt, jehoz komponentova a objektové
orientovana koncepce se do dnesni doby
ukazuje jako velmi silna.

Control Panel, to jsou
programové komponenty ve
vykoném vicetlohovém systému

V dobé vzniku tohoto produktu zde byl
operaéni systém Windows 3.1 jako nad-
stavba nad DOSem, a tento operacni sys-
tém jisté nebyl tim pravym prostfedim
pro trvaly provoz fidicich aplikaci v re-
alném case v prumyslovém prostredi.
Proto byl pro Control Panel vytvoren
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Struktura ¢asovani komponent v prvnich systé-
mech Control Panel



vlastni operacni systém, ktery pracoval v
chranéném moddu procesort 286 a vys-
$ich, virtualizoval pamét kodu i dat (pro
data vytvarel odkladaci soubor) a mohl
spustit mnoho paralelné bézicich tuloh.
Tento systém byl vybaven velmi kvalit-
nim grafickym uzivatelskym rozhranim
pracujicim s libovolné slozitou hierar-
chickou strukturou oken na obrazovce
(kéz by okna v soucasnych Windows
byla takto dobfe pouzitelna). Systém byl
i na tehdej$im hardware velice vykonny
a predevsim stabilni, aplikace v prostredi
Control Panel byvaly bézné provozova-
ny v nepretrzitych provozech nékolik let
bez odstavky.
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je tedy tvorena obecnym stromem in-
stanci virtualnich pristrojii, které jsou
navzijem propojeny do stromu viditel-
nosti na obrazovce a do struktury caso-
vani a toku udalosti. Pro kazdy virtualni
pristroj je pfistupna kompletni mnozina
instanci datovych elementt. Virtualni
pristroje nevi nic o tom, jak tyto dato-
vé elementy ziskavaji data z perifernich
zafizeni a pracuji abstraktné se vSemi
elementy shodné. Ke komunikaci s pe-
rifernimi zarizenimi slouzi tzv. ovladace.
Jsou to opét programové komponenty
s abstraktnim, i kdyz v tomto pridadé
celkem jednoduchym, proceduralnim
rozhranim. Pri vyvoji aplikace je tedy

Control Panel
realny éas

fronty udalosti, .
datové elementy | < | ml

&
b

iews - chranény moad, sprava paméti,
sprava procesu, grafické uZivatelské rozhrani

Struktura aplikace v prostfedi systému Control Panel

mezi jednotlivymi programovymi kom-
ponentami. Bylo tak mozno vytvaret al-
goritmy i zpisobem pfipominajicim tra-
di¢ni imperativni programovaci jakyky,
i kdyz v tomto pripadé sekvence prikazi
probihaly na vysoké drovni nad struktu-
rou instanci mnohdy velmi komplexnich
komponent. Vznikl tak zaklad pro pruz-
ny a vSestrany programovaci jazyk OCL
(Object Control Language).

Moznosti této technologie byly s vlast-
nostmi tehdy pouzivanych SCADA pro-
grami nesrovnatelné mocnéjsi a Control
Panel byl uzivateli velmi pozitivné prijat
a slouzil véude tam, kde schopnosti tra-
di¢nich systému jiz nedosahovaly.

Pfichod 32-bitovych Windows a
systém Control Web

S prichodem Windows NT se situace
zménila. Byl zde stabilni opera¢ni sys-
tém, ktery byl dobfe pouzitelny i pro
trvaly béh aplikaci v naro¢ném nepfetr-
zitém pramyslovém provozu. Existujici
systém Control Panel 3.1 byl preveden
pod Windows pod nazvem Control
Web 3.1. Zacala tak nova etapa rozvoje
systému, charakterizovand predevsim
rozvojem internetovych technologii
a komunikaci viibec.

Zatimco Control Web 3.1 byl z pre-
vazné casti replikou systému Control
Panel 3.1 pro Windows, dalsi systém
Control Web 4, znamy pod vyro¢nim
pojmenovanim Control Web 2000,
prinesl intenzivni technicky rozvoj.
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Control Web 2000 také prinesl moz-
nost provozovani aplikaci v operacnim
systtmu Windows CE. Aplikace lze
pohodlné vyvijet na stolnim PC s vy-
vojovou verzi systému a poté z nich

ky vSechny casti systému, mohutné je
roz$ifen také programovaci jazyk OCL
pro komunikaci mezi komponentami
uvnitf aplikace.
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vygenerovat runtime pro veskeré plat-
formy a pouzivané procesory systému
Windows CE. V jednom prostredi a stej-
nym zpusobem lze tedy na jedné strané
vytvaret rozsahlé aplikace pro clustery
Windows Advanced Server a na strané
druhé aplikace pro mobilni telefony
a malé vestavéné pocitace.

Asi nejrozsahlejsi zménou v historii
vyvoje systému byl prichod prostfedi
Control Web 5. Systém je nyni schopen
vytvorit skupinu redundantnich aplikaci
bez podpory ndkladného serverového
systému, pouze prostfednictvim pro-
pojeni v jedné pocitacové siti. Nové byl
zaveden koncept datovych sekci, které
v sobé zapouzdiuji mnozinu datovych
elementti a umoznuji nebo alespon pod-
statné zjednodusuji sdileni, zalohovani
a replikaci dat v sitovém prostiedi. Rada
vylepseni architektury zasahuje praktic-

Prostfedi Control Web je dilezitym integracnim prvkem v systémech prlmyslové automati-

threadu a je schopen v realném case
vykreslovat i velmi slozité scény s mno-
ha efekty v téméf fotorealistické kvalite.
Vyuziva nejnovéjsich technologii poci-
tacové grafiky, vCetné shaderti bézicich
v grafickych procesorech. Pritom, pokud
neni v aplikaci zadny 3D virtualni pri-
stroj, nic z vykreslovaciho systému neni
zavadéno do pameétového prostoru pro-
cesu. 3D systém tedy nemuze byt na pre-
kazku ani u malych embedded systému
nevybavenych moznostmi 3D grafiky.
Tato nejdokonalejsi soucasna technolo-
gie pocitacové grafiky miize podstatné
zvysit rychlost, pisobivost i prehlednost
vizualizaci.

Control Web se v soucasné verzi roz-
rostl do podoby mohutného a velmi
véestranného systému, ktery asi ma-
lokdo dokaze vyuzit v jeho plné Sifi.
Technologie skladani aplikaci z progra-
movych komponent, jejiz prvni nastin
jsme prinesli jiz v roce 1992, se ukazala

PFiklad spojeni mezi datovymi sekcemi nékolika aplikaci systému Control Web

Vizualizaéni schopnosti byly v paté
verzi produktu rozdifeny o tfirozmér-
ny vykreslovaci systém. Tento systém
je postaven na principu klient - server.
Vykreslovaci server bézi ve vlastnim
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Struktura zaclenéni 3D vykreslovaciho serveru do prostredi systému

Control Web

jako nosna a dodneska velmi silna. To
ostatné potvrzuje nejen historie tohoto
produktu, ale viibec cely soucasny vyvoj
v oblasti softwarového inzenyrstvi.

Obraz v redlném case vytvareny 3D vykreslovacim systémem



Soucasnost — neomezeny
prostor pro vase aplikace

Control Web vidy byl a dodnes je
cenové atraktivni, proto je pouzivan
nejen v rozsahlych aplikacich ve velkych
firmach, ale i v malych a vestavénych
aplikacich a také ve Skolach, ve védé
a vyzkumu. Struktura typickych aplikaci
se v posledni dobé podstatné zmeénila.
Postupné ubyva zakazek, ve kterych je
pozadovano jen prosté operatorské pra-
covisté s vizualizaci a pfipadnym sbérem
dat. Pozadavek rozhrani pro webové kli-
enty je jiz samozfejmosti. VétSina sou-
¢asnych systémtl je zapojena, ¢asto bez-
dratové, do pocitacovych siti, obvykla
je spoluprace s néjakym databazovym
informa¢nim systémem. Také se casto
systémy skladaji z vice ¢asti, které spolu
museji komunikovat. Stale vétsi vyhodou
se tak stavd to, Ze i maly vestavny systém
je vybaven veskerymi komunika¢nimi
kanaly a jeho programové vybaveni do-
kaze pracovat se vSéemi souc¢asnymi stan-
dardy vymény dat. I mala vestavénd ridi-
ci jednotka tak ma k dispozici Ethernet,
USB, Wi-Fi, Bluetooth a mtize obsahovat
internetovy HTTP server, ale soucas-
né také webovy klient, dokaze posilat
e-maily, posilat a prijimat SMS zpravy,
komunikovat pres GPRS nebo radiové
mosty, spolupracovat s Plug-and-Play
USB zafizenimi atd. V fadé pripada
dokaze maly a levny primyslovy pocita¢
nahradit kombinaci PLC a pocitace pro
operatorské fizeni. Zde pak vyhoda jed-
noho programového prostredi pro vyvoj
aplikaci nabyva na cené.

Control Web je programovym systé-
mem, ktery dokaze vystupovat v mnoha
rolich. Mtze pracovat v fidicich jed-
notkach stroji, miize spojovat vyrobni
technologii s informa¢nim systémem
podniku, mize byt datovym serverem
s mnoha webovymi klienty, mize mode-
lovat a simulovat procesy, dokaze vytva-
fet naro¢né vizualizace a mnoho dalsiho.
Dokaze nam poslouzit tak, jak zrovna
potfebujeme.

To, ze Control Web bezezbytku fesi
veskerou funk¢nost SCADA systému je
zfejmé. Podivejme se vSak na nékolik
zajimavych prikladd, jak lze resit zadani,
kterd pfed nas stavi souCasnd epocha
Internetu a globalnich komunikaci.

Control Web v roli firemniho
WWW serveru

Pro software pro prumyslovou auto-
matizaci to asi neni typické pouziti, ale
velmi dobfe nam doklada vysoky vykon
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Dynamicky generované WWW stranky

o #m @ schopnosti vestavéného
g e e = HTTP serveru  (HTTP
= s ms . .« gerver je jednim z mnoha
! ’ dodavanych virtualnich
T - . pfistrojii). Control Web
e = = v dynamicky generuje WWW

ity . stranky z dat uloZenych

e ; v SQL databdzi. Pro klienty
b = na vnitfni siti server po-
skytuje pohodIné redakéni
rozhrani. Data se do systé-
-y ¢ . mu doplnuji v podobé XML

== : =1 ~- souborll  prostfednictvim

: 4w " redakéniho rozhrani.

I
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Redakéni rozhrani WWW serveru




Control Web jako automaticky
registracni a aktivacni server
a webovym a SMS rozhranim

Control Web zde pomoci nékolika
dodavanych komponent elegantné fesi
pozadavky, kladené na bezobsluzny béh
registrantho a aktivacniho serveru.
Zakaznik ma moznost vvbéru ze tii au-

pro vnitfni sit i pro vefejny Internet.
K databazovému serveru MS SQL je
systém pripojen ve vnitfni siti, na dal-
$im Ethernetu je k dispozici vefejny
Internet. SMS komunikace probiha
prostrednictvim GSM modemu Siemens
a standardniho SMS ovladace systému
Control Web.
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Struktura registracniho a aktivacniho systému

tomatickych, tedy nevyzadujicich komu-
nikaci s Zivou operatorkou, mechanismi
aktivace:

- Béhem aktivace si Control Web au-
tomaticky vymeéni data s aktivacnim
serverem. Komunikace probiha pro-
sttednictvim HTTP protokolu na vse-
obecné akceptovaném portu 80. Tento
zptsob je rychly a zcela bezstarostny.

- Pomoci libovolného webového klienta
se lze spojit s aktivacnim serverem
a ziskat tak aktivaéni kod.

V mistech bez internetové konektivity
lze aktiva¢nimu serveru poslat SMS.
Server zpétné pomoci SMS posle akti-
vacni kod.

Server poskytuje i dalsi uzite¢né sluzby
-

Dynamicky generované sestavy ve WWW pro-
hlizeci

Control Web jako integrujici
systém laboratofe na Fakulté
aplikované informatiky

Laboratof integrované automatizace na
Université Tomase Bati ve Zliné je vyba-
vena unikatnim informa¢nim systémem.
V laboratofi se nachazejici experimen-
talni zafizeni jsou lokalné fizeny jak
pomoci PLC Simatic, tak i pramyslo-
vymi pocita¢i DataLab. Tato struktura
je zastfeSena pocitacem se systémem

-

Control Web, jehoz jedinym rozhranim
pro vnéjsi svét je HTTP server. Veskeré
experimenty v ramci studia i vyzkumu
jsou provadény prostrednictvim we-
bovych klientd v prostiedi Internetu.
Nejedna se ovSem o zadné modelovani
a simulaci, veskera experimentalni zafi-
zeni v laboratofi fyzicky existuji. Control
Web zde prokazuje svoji schopnost spo-
jovat nejrtiznéjsi produkty do jediného
spolupracujiciho celku.

e

= =

Uvodni stranka webového rozhrani laboratofe

Control Web je natolik bohatym a kom-
plexnim systémem, jehoz veskeré moz-
nosti a vlastnosti neni mozno ucelené
vysvetlit. Jen zdkladni dokumentace ma
pres 2000 stran. Nikdo také pravdépo-
dobné nevyuziva produkt v celé jeho Sifi.
Pro efektivni tvorbu aplikaci ale nastésti
neni nutno znat vse. I kdyz se obvykle
zabyvame jen tim, co zrovna pro do-
konceni svého ukolu potfebujeme, miize
nas uklidnovat pocit, ze jakmile vznikne
novy necekany pozadavek, Control Web
nabidne feseni. Nemusime vyuzit vSech-
no, ale je dobré mit to k dispozici.
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Struktura systému Laboratore integrované automatizace

Roman Cagas, rc@mii.cz .



Stripky/zivyvojoeverdilny

NEKOLIK{UZITECNY.CH MALICKOSTI

Do uvolnéni nové verze systému Control Web jesté zbyva hodné ¢asu a na vyvoji se
stdle intenzivné pracuje. Nebudeme zde prozrazovat klicové vlastnosti nového sys-
tému, ale presto miiZeme zajemcim ddt nahlédnout pod poklicku. UkdZeme si zde
nekolik novych virtualnich pristroji prispivajicich ke zjednoduseni tvorby aplikaci,
o které si uZivatelé casto rikali. Pfani uzivateli bereme velmi vdzné.
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Control Web verze 5 je jiz néjakou dobu
udrzovan prostfednictvim opravnych
balickti a prodluzujici se perioda jejich
uvefejnovani ukazuje na velmi dob-
rou kvalitu a stabilitu produktu. Vyvoj
software se vSak zastavit nemuze. Jiz
néjakou dobu se rodi nova generace
systému Control Web. Ta prinese né-
kolik zasadnich novych vlastnosti, které
budou velkou motivaci pro prechod na
novou verzi produktu. Ty si zde popi-
sovat zatim nebudeme, ukaZzeme si jen
nékolik prfipravovanych novinek, které
jsou sice svym rozsahem nevelké, ale
snad uzitecné.

Jednim z novych virtualnich pfistroja
jsou hodiny. Ty se v néjaké podobé
vyskytuji v mnohych operatorskych
panelech. Nebyl sice velky problém si
v aplikaci hodiny vytvofit, trochu pro-
gramovani to ale pfece jen vyzadovalo.
Nyni bude stacit hodiny jen vytdhnout
z palety.

Hodiny jako rucickové analogové

10.7. 2006 14:21:28

a jako digitalni ukazujici i aktudlni datum

Castym pozadavkem je vytvofeni stup-
nice k néjakému dynamickému obrazku,
nejcastéji k carovému grafu. Stupnici
bylo nutno nakreslit jako vektorovy ob-
razek a pomoci uzivatelskych procedur
zajistit jeji pripadné dynamické zmény.
Novy virtualni pfistroj i tento tkol vy-
razné zjednodusuje. Stupnice je snadno
ovladatelnda pomoci parametrd i pro-

sttednictvim volani nativnich procedur.

Ciselna klavesnice pro dotykové obrazovky
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Nékolik moznosti vzhledu stupnice

Dal$im uzitetnym objektem je menu.
To jiz drive do aplikace snadno vytvorit
neslo, menu totiz reaguje na udalosti od
mysi a od klavesnice a posila udalosti,
které mlizeme zpracovavat v procedu-
rach.

Obdobné vlastnosti i pouziti jako menu
ma plocha s nastroji. Opét si ji mizeme
sestavit podle svych potfeb a poté jen
v aplikaci reagovat na vzniklé udalosti.

Stale castéji se
FT=ES | pramyslové

praxi pouzivaji

Item Item 1 Ikems File

pramyslové po-

Ikem 0 Chrl+0
Ikem 1

Ikems 4

Citace, které ne-
jsou vybaveny
klavesnici a pro
veskery  vstup
dat od uZiva-
tele je vyuzi-
vana dotykova
obrazovka.

Dosud musel
autor  aplika-
Save ce sestavovat

svoji klavesnici

PIné konfigurovatelny virtualni pfistroj v podobé
vodorovné i svislé nabidky
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Konfigurovatelny pruh nastrojt

z jednotlivych
tlacitek nebo ji nakreslit pomoci vekto-
rové grafiky a programové obsluhovat
stisky jednotlivych klaves. Pouziti hotové
klavesnice zde uSetfi ¢as pri vyvoji apli-
kace.

To bylo nékolik drobnych stfipkt z no-
vého systému. Snad jste je shledali uzi-
tecnymi. Pristé si opét ukazeme nékolik
novinek.

Roman Cagas, rc@mii.cz .
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Moderni nizkopodlazni tramvaj Skoda 14T s designem Porsche jiz néjakou dobu
budi zaslouZenou pozornost v prazskych ulicich. Jak se na moderni stroj slusi, je
hlavnim pristrojem v kabiné ridice multifunkcni zobrazovac s barevnou obrazov-
kou. Zakladem tohoto pristroje je programovy systém Control Web.

Vozidlo 14 T je jednosmérnd, nizkopodlazni tramvaj. Sklada se z péti ¢lankd, které
jsou vzajemneé spojeny klouby. Pro bezpecny prechod mezi ¢lanky je pouzito precho-
dovych mécht. Toto feSeni nabizi vyssi pfepravni kapacitu a vétsi komfort. Pro kon-
strukci vozidla jsou pouzity moderni technologie a konstrukéni fesent, které zajistuji
zvySenou spolehlivost. Moderni design vozidla navrhlo studio Porsche Design.
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Do provozu s cestujicimi zasahl viiz Skoda 14T ev. ¢. 9111 poprvé v sobotu 28. ledna 2006, kdy byl nasazen na 6. potadi linky 3.
Do roku 2007 mé byt doddno dvacet tramvaji typu Skoda 14T a v nasledujicich letech na zdkladé opce dalsich 40 vozi.

Vozidlo 14T je vybaveno tfemi hnacimi
podvozky. Tti trakéni podvozky zabezpe-
¢uji pozadované dynamické, jizdni a brz-
dové vlastnosti vozidla ve vsech jizdnich
rezimech a pfi vSech povétrnostnich
podminkach, a to na stoupanich a spa-
dech az do 85 %o. Nizka cast podlahy
prazdného vozidla je ve vysce 350 mm
nad temenem kolejnice, rozdil mezi niz- Bocni pohled na tramvaj

kou a zvySenou casti podlahy ¢ini pouze jediny schod. Uzite¢na plocha nizkopodlazni ¢asti podlahy (tj. vyska podlahy 350 mm
nad TK) predstavuje 50 % celkové uzitné plochy vozidla. Tramvaj SKODA 14T je pro rychly ndstup a vystup cestujicich vybavena
ctverici dvoukridlych dveri a jednémi jednokridlymi. Dalsi jednokridlé dvere na predku vozidla slouzi pro oddéleny nastup ridi-
¢e. Nastupni hrana dvefi ve vySce 350 mm nad temenem koleje umoznuje snadny nastup cestujicich do vozidla, jak z nastupnich

Y./ P,é?w r

Tramvaj Skoda 14T v centru Prahy Dvé generace Tramvaj vypada opravdu elegantné



ostruvka tak pfimo ze silnice. Maximalni
pozornost je vénovana nastupovani a vy-
stupovani osob se snizenou pohyblivosti.
Pro tento pripad jsou prvni dvoukridlé
dvere vybaveny elektromechanickou vy-
suvnou najezdovou plosinou pro voziky
invalidnich cestujicich.

Porsche 9111?

Tramvaj SKODA 14T je vybavena mo-
dernim trakénim pohonem. Dvojici pa-
ralelné spojenych asynchronnich trake-
nich motort hnactho podvozku napaji
vzdy jeden trakéni méni¢ se vzduchem
chlazenymi IGBT moduly. Pomocné spo-
tfeby 3 x 400 V, 50 Hz jsou napajeny ze
dvou pomocnych ménica v IGBT techni-
ce s galvanickym oddélenim trifazovych
vystuptl. Vétsina komponentt elektrické
vyzbroje je umisténa v kompaktnich
kontejnerech na stfese tramvaje. Tramvaj
je vybavena elektrohydraulickou stra-
dacovou brzdou a elektromagnetickou
kolejnicovou brzdou. Hlavni provozni
brzdou je elektrodynamicka brzda,
diky které je mozné ziskanou energie
rekuperovat do troleje, pfipadné marit
v brzdovém odporniku. V zakladnim
provedeni pro spolecnost Dopravni
podnik hl. m. Prahy jsou tramvaje vy-
baveny vnitfnim kamerovym systémem
(CCTV), oddélenou a klimatizovanou
kabinou fidice, informa¢nim systémem
pro cestujici a systémem Intercom.

Zobrazovaci panel v kabiné Fidice

Infformace o tramvaji T14 pro tento
Clanek jsme cerpali ze stranek http:
/lprahamhd.vhd.cz/Tramvaje/14t.htm, je-
jichz autorem je pan Lukas Vrobel.

Autorem programového vybaveni je pan
Jifi Langhammer ze spolec¢nosti Skoda
Transportation s.r.o.
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Statistické fizeni procest patri k zakladnim metodam

umoziujicim sledovat a udrZovat kvalitu vyrobniho pro-
cesu. Predstavuje preventivni ndstroj rizeni jakosti, ktery
je uréen k odhalovéani odchylek procesu od stanovené po-
zadované urovné. To umoZnuje véasné zasahy do procesu
s cilem udrZet jeho dlouhodobou stabilitu.

Kazdy proces vykazuje urcitou varia-
bilitu, ktera zptisobuje jeho neopako-
vatelnost. I v relativné stalém prostredi
plisobi na proces fada vliva, které zpti-
sobuji urcitou, byt minimalni odlisnost
kazdych dvou vyrobkii. Ukolem statistic-
kych metod fizeni je tyto vlivy studovat
a vytvaret takové podminky, aby variabi-
lita procesu byla stabilni a nevybocovala
ze svych prirozenych mezi.

Variabilita procesu je zptsobena rizny-
mi pri¢inami, které Ize rozdélit do dvou
skupin:

- Nahodné pric¢iny, kterych je velké
mnozstvi a kazdd z nich uréitou mérou
prispiva k celkové variabilité procesu.
Tyto pri¢iny plsobi trvale a jejich vliv
nelze zcela eliminovat. Patfi mezi né
napt. vlhkost ovzdusi, teplota, chvéni
stroje, nestejna kvalita materialu.

- Vymezitelné priciny predstavuji vlivy,
které za béznych podminek na proces
neptisobi. Je jich pomérné maly pocet
a maji vyznamny vliv na kvalitu. Jejich
vznik je nepravidelny a nepredvida-
telny a trva tak dlouho, dokud nejsou
provedena opatfeni k jejich odstrané-
ni. K témto pri¢inam patfi napr. po-
$kozeni nastroje, Spatné sefizeny stroj,
pouziti nespravného materialu apod.

Proces je povazovan za statisticky zvlad-
nuty, pokud je vyloucen vliv vymezitel-
nych pricin a jeho variabilita je vyvolana
pouze pusobenim nahodnych pri¢in.

Ukolem statistickych fizeni je tedy elimi-
novat vliv vymezitelnych pfic¢in a udrzo-
vat proces ve statisticky stabilnim stavu.
V oblasti statistickych metod fizeni
pribudou v nové verzi systému Control
Web dva virtualni pristroje, pristroj SPC
a pristroj PARETO.

PFistroj SPC

Pfistroj SPC slouzi pro zobrazovani
Shewhartovych regula¢nich diagramu
pro regulaci méfenim. Regula¢ni diagra-
my patfi k zakladnim nastrojum statis-
tického fizeni jakosti. Jejich zakladnim

ahet”
smyslem je poskytnout prostfedky pro
vyhodnoceni, zda sledovany proces je
¢i neni ve statisticky zvladnutém stavu.
Shewharttv regula¢ni diagram pracuje
s hodnotami ziskanymi z vyrobniho
procesu v priblizné pravidelnych inter-
valech. Do grafti se vynasi statisticka
charakteristika skupiny hodnot ziska-
nych z vyrobniho procesu proti porado-
vému dislu skupiny. Pfistroj SPC nabizi
nasledujici regula¢ni diagramy:

« x - zobrazuje Casovou zavislost pri-
mérné hodnoty sledované veli¢iny

- Me - zobrazuje ¢asovou zavislost me-
dianu

+ R - zobrazuje ¢asovou zavislost rozpé-
ti

- Single_R - zobrazuje ¢asovou zavis-
lost klouzavého rozpéti a je urcen pro
situaci, kdy velikost skupiny je jedna

« s - zobrazuje Casovou zavislost sméro-
datné odchylky

Pfi regulaci méfenim se regula¢ni dia-
gramy pouzivaji ve dvojicich, kde prvni
graf ukazuje jak je centrovan vyrobni
proces a udava jeho stabilitu (x nebo Me)
a druhy graf je méritkem variability vy-
robniho procesu (R, Single R, s).

Pristroj SPC umoznuje pro sledovani
vyrobniho procesu volit a zobrazovat
dvojice grafli xR, Median xR, a xs pro
skupiny s poctem vzorki vétsim nez
jedna a dvojici Single_xR pro skupiny
s jednim vzorkem.

Kazdy regula¢ni diagram je charakteri-
zovan tfemi primkami:

. stfedni primka (CL). Je umisténa
v referen¢ni hodnoté zndzornované
charakteristiky

+ horni regula¢ni mez (UCL) a dolni
regulacni mez (LCL), které vymezuji
pasmo ptisobeni pouze nahodnych
pric¢in variability

Umisténi namérenych hodnot vzhledem

k témto pfimkam je zakladnim rozhodo-




vacim kritériem, zda ucinit regula¢ni zasah do procesu.

Podle toho, v jaké fazi vyrobniho procesu je pouzit, mize pri-
stroj pracovat ve dvou rezimech:

. Zakladni hodnoty nejsou stanoveny. Pro hodnoceni, zda
proces je ¢i neni ve statisticky zvladnutém stavu je referen¢ni
hodnotou primérna hodnota sledovanych udajt. Regula¢ni
meze jsou ve vzdalenosti trojnasobku smérodatné odchylky
od centralni primky. Tento rezim je uréen pro fazi uvadéni
procesu do statisticky zvladnutého stavu (napt. serii zkuseb-
nich béhti pred zahajenim sériové vyroby).

o s . e |n -I reiady 1o ']
: =y . [EFy _.:r..n i
R Wl dapry 1 =
¥ I 15 ]
. = L B 4w bk 4 i
"*"‘Il...-‘l LT ; .- | T -]
—— ——————— e - L il 1 R
Tl e ey g [578 rm
r " il 1
, f 1K1 LB | I R 11 o
1 AT B e T
ne ! k .
il NE ¥ T . T RSB | e ]
5 M 4 s wmrnr o] < yury W &
17 0 4% TN W T T TN 01 | e—
Firuran in T L
[T L) (Lo s N
A r fr Pl 5w e T
Eh 11k 5 il b !
™ [ LH ¥ L]
[ (-] an Lt L]
% I o
" ¥ =
i .
o™ ¥ | | o
[ e O ] 1

. Zakladni hodnoty jsou stanoveny. Tento rezim slouzi
pro udrzovani procesu ve statisticky zvladnutém stavu.
Predepsané hodnoty mohou byt definovany jako nominal-
ni (hodnota dana technickym predpisem), jako hodnoty
zaloZzené na minulé zkuSenosti nebo jako hodnoty ziskané
v podminkach statisticky zvladnutého procesu.
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Stav statistické zvladnutosti procesu je posuzovan podle poloh
bodl vynesenych do regulacniho diagramu vici CL (Central
Line), UCL (Upper Control Limit) a LCL (Lower Control
Limit). Lezi-li vSechny body uvnitf UCL a LCL, je proces po-
kladan za statisticky zvladnuty. Lezi-li néktery z bodd mimo
UCL nebo LCL, je proces pokladan za statisticky nezvladnuty.
V takovém pripadé je nutné prijmout opatfeni pro nalezeni
a odstranéni priciny nestability.

I kdyz je vSak proces statisticky stabilni, mohou se v ném pro-
jevovat urcité tendence, které by, v pfipadé jejich prehlizeni,
mohly v dlouhodobéjsim horizontu zpésobit nestabilitu pro-
cesu. Norma ISO 8258 proto doporucuje sledovani urcitych
zvlastnich seskupeni bod@ v Shewhartovych diagramech.

Vyskyt téchto seskupeni nemusi znamenat, Ze proces je statis-
ticky nezvladnuty, ale mtze predstavovat urcity signal o pfi-
tomnosti vymezitelnych pricin kolisani. Vyskyt téchto pric¢in
by mél byt diagnostikovan a mély by byt provedeny regula¢ni
zasahy k jejich odstranéni. Pristroj SPC umoznuje sledovat
a ve spojeni s pristrojem alarm_viewer také archivovat vyskyt
téchto uskupeni.

Kromé Shewhartovych diagrami pfistroj zobrazuje histogram
¢etnosti hodnot. Je to sloupcovy graf, kde zakladna jednotli-
vych sloupcti odpovida Sifce intervalu a vyska sloupce vyja-
dfuje Cetnost hodnot sledované veli¢iny v daném intervalu.
V rezimu uvadéni procesu do statististicky zvladnutého stavu
je do grafu zakreslena také Gaussova krivka.

Ukazatel zpusobilosti - pro vyhodnocovani zptsobilosti pro-
cesu pristroj uziva tzv. indexti zptsobilosti. To, které indexy
pristroj pocita a zobrazuje zavisi na nastaveni parametrti pri-
stroje. Zejména se jedna o cilovou hodnotu a toleran¢ni meze
(symetrické, asymetrické, jednostranné, atd.).

Pristoj PARETO

V oblasti fizeni jakosti patfi Paretova analyza k nejefektivnéj-
$im ndstrojum. Pro oblast fizeni jakosti pouzil poprvé aplikaci
znamého Paretova principu americky odbornik na jakost J. M.
Juran, ktery zformuloval zavér, Ze 80-95% problému s jakosti
je zpusobeno malym poctem pri¢in (5-20%). Tyto pric¢iny
nazval ,,zivotné dilezitou mensinou®, na kterou je potreba se
prednostné zamérit pri analyze a jejiz vlivy je nutno odstranit
nebo alespon minimalizovat. Ostatni priciny (80-95%) oznacil
nejprve jako ,uzitecnou vétsinu®

Paretova analyza se pouziva pro vyhledavani nejpodstatnéjsich
problémi vyrobniho procesu, které jsou zpusobeny ,zivotné
dalezitou mensinou® pricin.

Pristroj PARETO slouzi pro zobrazovani Paretova diagramu
znazornujiciho cetnost vyskytu sledovanych vad.

W o Valmla | -
Pl ol Lo iy

e Waled Ry vied P D DS wWEF Ll

IR .. .

Plocha pristroje je horizontalné rozdélena do dvou ¢asti. V levé
Casti pristroje je tabulka popisujici skupiny sledovanych vad
s Cetnosti jejich vyskytu. Usporadani tabulky lze volit podle
Cetnosti vyskytu jednotlivych poruch nebo podle ,naklado-
vosti t.j. podle celkovych nakladd potfebnych na odstranéni
prislusného problému. Toto usporadani lze kdykoliv ménit.

V pravé casti jsou tyto hodnoty vyneseny do sloupcového
grafu, ve kterém kazdy sloupec charakterizuje jeden druh vady
a jeho vyska odpovida jeji cetnosti. Sloupcovy graf je doplnén
Lorentzovou kfivkou kumulovanych etnosti v procentnim
vyjadreni.

X-ova osa grafu je rozdélena na useky, jejichz pocet odpovi-
da poctu sledovanych vad. Rozsah levé y-ové osy odpovida
celkovému poctu odhalenych vad. Prava y-ova osa vyjadfuje
relativni Cetnost vad v procentech.

Zdenek Zgarba, zgz@mii.cz .



Oteyienifllaboratorelintegrovanclautomatizace

Dne 23. 5. 2006 byla na Univerzité
Tomase Bati ve Zliné slavnostné otevre-
na Laboratof integrované automatizace
(LABI). Jedna se o moderni laboratore
se vzdalenymi realnymi vyukovymi ex-
perimenty pristupnymi lokalné i dalkoveé
pres Internet. LABI slouzi pro studium
v predmétech souvisejicich s pramys-
lovou automatizaci a s aplikovanou in-
formatikou. Mohou je vyuzivat studenti
i predndsejici a stanou se soucasti glo-
balniho fedeni laboratofi na siti Internet.
A protoze systém Control Web zde hra-
je klicovou roli, byli jsme pti tom.

LABI jsou vybudovany na Institutu fi-
zeni procest a aplikované informatiky
(viz www.iit.utb.cz, od 1.1.2006 Fakulty
aplikované informatiky) a na Ustavu
inzenyrstvi ochrany zivotniho prostfedi
(viz www.ft.utb) Univerzity Tomase Bati
ve Zliné (viz www.utb.cz).

Nase spolecnost se jiz déle nez 15 let vé-
nuje vyvoji programového vybaveni pro
pramyslovou a laboratorni automatizaci.
Nas klicovy produkt Control Web si tr-
vale udrzuje spickovou technologickou
uroven a v nasi republice pozici de facto
pramyslového standardu ve svém oboru.
V nasi republice Control Web uzitecné

nalUiBAVEFZIine

slouzi nejen v mnoha vyznamnych pru-
myslovych podnicich, ale také v mnoha
vyzkumnych a Skolnich laboratorich. Ve
srovnani s vét§inou pouze konfigurova-
telnych SCADA systému totiz pouzivani
systtmu Control Web studenty nijak
neomezuje v tviréi praci. Nase spolec-
nost tradi¢né velmi tzce spolupracuje se
$kolami a vétSinu svého programového
vybaveni dodava pro potfeby vyuky
zdarma. Celkové jsme jiz dodali skolam
nékolik tisic licenci pocinaje prvnimi
uspésnymi systémy Control Panel.
Napriklad jen v pripadé poslednich
verzi systému Control Web bylo sko-
lam zdarma poskytnuto cca 1500 licenci
v celkové cené prevysujicich 25 miliont
korun. Jako zlinskou firmu nés velmi tési,
ze jsme se mohli podilet na tomto sku-
te¢né modernim systému pro univerzitu
ve Zliné. Role prosttedi Control Web
zde dokazuje potencial a schopnosti
tohoto produktu byt spojovacim a jed-
noticim ¢lenem, ktery na jedné strané
dokaze v realném case pfimo spolupra-
covat s jednotlivymi automatiza¢nimi
prostiedky a na strané druhé zajistit
komunikaci a otevfenost k celému svétu

informacnich technologii.
Roman Cagas, rc@mii.cz .
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Webové rozhrani laboratorniho experimentu

Zivé prezentace Internetového rozhrani bé&¥ici-
ho experimentu

i
Zahajeni se z(Castnili nejen pracovnici UTB,
ale i zastupci technickych univerzit z Brna,
Bratislavy a zastupci dodavatelskych firem
a tisku

Fermentor pro biochemické experimenty

Blokovy diagram spojeni jednotlivych celk(




Zajimavafaplikace
VIZUALIZACE S DALKOVOU SPRAVOU
A UDRZBOU PRES INTERNET

Prehradni jezero v Google Earth

Vodni elektrarna na 40 km dlouhém
prehradnim jezere Kalimanci v Severo-
vychodnim cipu Makedonie byla po-
stavena v roce 1970 a v leto$nim roce
byla dokoncena jeji rekonstrukce. Pro
vyrobu elektrické energie jsou pouzity
dvé Francisovy turbiny o vykonu 7.5
MW. Firma Ingos s.r.o. dodala pro tuto
elektrarnu  elektrotechnicka zafizeni
VN a NN vcetné kompletniho mérici-
ho fidiciho systému. Ridici systém je

Historické trendy v internetovém prohll'ieéi

Pracovisté operatora

realizovan  Sesti
fidicimi automaty
firmy ABB. Pro
vizualizaci je po-
uzit fidici systém
Control Web 5
od  spole¢nosti
Moravské pristro-
je se dvéma moni-
tory. Vizualiza¢ni
systém  zajistuje
mimo lokalniho
dohledu i moz-
nost  dalkového
fizeni  provozu
elektrarny z libovolného mista. Firma Ingos s.r.o. je schopna provadét vétsinu servis-
nich praci na fidicim a vizualizaénim software ptimo z Ceské republiky.
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Celkovy pohled na technologii prostrednictvim internetového prohlizece
- i - " -

L e

Stavova informace s okamzitymi daty stroie Sestava prohlizena pomoci webového Klienta
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Pohled na jeden z generatord v internetovém
prohlizedi

Systém realizovala spole¢nost INGOS s.r.0.,
K Nouzovu 2090, 143 16 Praha 4.

Autorem programového vybaveni je

Béhem montaze rozvadécd Ing. Frantisek Hudecek

Potfebujete spojit nejriznéjsi PLC a jednotky sbéru dat
spolu s programovym wybavenim rlznych wyrobch do
jednoho spolupracujiciho systému? Mate-li pro jakekoliv
zarizeni ovladac pro Control Web (vietné oviadaci doda-
vanych zdarma), pak pro néj miZete mit | OPC server,

Univerzalni OPC server za 5700,-KE (cena pro systémoveé integratory)

' abloraveks phiginie a.5.
Maszarykowa 1148

763 02 Zln MalEfdice
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Stripky/zivyvojoeveldilny
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Pripravovand Sestd verze systému
Control Web prinese nékolik zlepseni
kvality vizualizace. Vétsina novinek
vyuzivd novych moznosti soucasnych
grafickych karet, predevsim programo-
vatelnosti grafickych procesori. Kromé
nékolika drobnosti jsou zde dva piso-
bivé shadery a ti autori aplikaci, kteri
stoji pred problémem vykreslovani 3D
scény pro internetového klienta budou
urcité potéseni novou moznosti, jak toto
zadani vyresit.

Kvalitnéjsi vykreslovani odleskd
texturovanych povrchti

V ramci klasického vykreslovaciho
fetézce je v pripadé texturovanych
povrchi nejdfive vypocitana barva
fragmentti véetné své odleskové slozky
(specularity = zrcadlivost) a poté je tato
barva patfiénym zplisobem zkombino-
vana s barvou ziskanou pro tento frag-
ment mapovanim textury. Tato technika
vede k zna¢nému potlaceni odleskd od
texturovanych povrcht, vlastni textura
tak nékdy prili§ dominuje. Svétlé casti
pak vypadaji leskleji nez tmavé. Resenim
je oddéleni informace odleskové slozky
barvy materialu a jeji pouziti azZ nakonec
po vyfeSeni barvy fragmentu vcetné
textury. V systému Control Web lze toto
nastavit jednim z parametra svétla:

——

P
| Cap g ey e e vl
e,

nastavuje u svételnych zdrojd ve scéné

Je-li tfeba odlesk vytvofit na tmavém
misté textury, je pfinos vySe popsané
techniky pro kvalitu obrazu znacny:

09

Barva osvétleného po- Klasicky  vykresleny
vrchu bez textury osvétleny texturovany
povrch

Poznamka:
Tento parametr ovliviiuje jen fragmenty,
vykreslované  klasickym  vykreslovacim
fetézcem, shadery si vét§inou fesi vypocet
odleskové slozky barvy fragment® samy.

Vodni hladina s odrazem i lomem
svétla a animaci vinéni

V systému Control Web jiz je jeden
virtudlni  pristroj pro zobrazovani

|/
o ifd
Kombinace refrakce obrazu kamenitého dna,
reflexe obrazu okoli a odlesk{ svétla

o

vodni  hladiny.
Zakladnim poza-
davkem pro ten-
to pristroj byla
schopnost  pro-
vozu i na starych
a malo vykon-
nych grafickych

, kartach.  Proto
Texturovany  povrch L. dni
se separatné feSenou 3d0IMyEe  vodni
odleskovou slozkou hladinu jako

>

Ctvercovou  sit
vertexu, jejichZz pozice pocita prostred-
nictvim CPU (byt v ramci provadéciho
toku vykreslovaciho serveru) a odlesky
vytvari jen pomoci sféricky mapované
fixni textury.

Pro kvalitnéjsi simulaci vodni hladiny se
jiz neobejdeme bez programovatelného
grafického procesoru. V nasem pripadé
chceme simulovat nékolik optickych
jevi:

. zrcadleni okoli na vlnici se vodni hla-
diné

- lom svétla pfi zobrazovani povrchl
pod vodni hladinou

- barvu vody, ktera respektuje jeji
hloubku v daném misté (v¢etné pohle-
du ze$ikma)

. animaci vlnéni na hladiné

. odlesk svétla na vlnici se hladiné

...a to vée s pfesnosti na urovni fragmen-
t obrazu

Vstupnimi daty pro nas fragmentovy
shader je kromé fady ciselnych para-
metrl Sest textur, z nichz ¢tyfi jsou
dynamicky generovany s plnym rozli-
Seni viewportu daného vykreslovaciho
kontextu. Vysledkem je ptisobivy a pre-
devsim velice snadno pouzitelny efekt.

Vlastnosti vody si milizeme prostfed-
nictvim nékolika parametri $iroce pri-
zpusobit své predstavé. Muzeme zvolit
barvu vody, zdkladni pomér mezi inten-
zitou reflexivniho a refraktivniho obrazu
a miru intenzity
odleskové slozky
barvy povrchu.

Barva vody ovliv-
fuje refraktivni
obraz s rostouci
hloubkou



Reflexivni i refraktivni obraz je svou
kvalitou zcela ekvivalentni kompletnimu
vykresleni scény vcetné veskerych vi-
ceprichodovych efektd. Tyto pomocné
obrazy se docasné uchovavaji do textur
s plnym rozliSenim scény a mohou
v nich byt napf. i prostorové stiny, jsou
zde vizualizovany zdroje svétla, bézi zde
veskeré shadery, funguje zde occlusion
query atd.

Po vytazeni pfistroje z palety okamzité vidime
vysledek

Shader ma pro kazdy fragment informa-
ci o vzdalenosti bodu na vodni hladiné
od bodu na prislusném povrchu pod
hladinou. Proto mize zvétSovat sytost
barvy vody s rostouci hloubkou.

Poznamka:

Zde je namisté otazka, jak takto slozity
efekt zatéZuje systém. Vlastni vykresleni
vodni hladiny bézi téméf kompletné v GPU
a pro CPU predstavuje pouhé poslani ctyt
vertext (v pripadé obdélnikové hladiny).
Moderni grafické procesory prekvapivé
dobre zvladaji i takto komplexni fragmen-
tové vypocty, znatelnéjsi zatéz pro cely
vykreslovaci systém predstavuje pripravna
faze, ktera vyzaduje néekolik vykreslovacich
pruchodti pro pripravu dat dynamickych
textur. A tyto prichody mohou byt opét
vicepriichodové a velmi slozité s vysokym
skrytym datovym tokem, obsahuji-li napf.
prostorové stiny.

Shader pro zrcadlovou plochu dokaze mapovat
i odleskovou slozku barvy povrchu

Zrcadlo s povrchovymi
nerovnostmi

Tento efekt je o hodné jednodussi nez
vodni hladina, ale i tak je velice piso-
bivy. Pracuje pouze s jednim reflexnim
obrazem a veskerou informaci o zvlnéni
povrchu zrcadla Cerpa z jediné norma-
lové mapy.

Nerovné zrcadlo Ize pouzivat i ve scéné s prostorovymi stiny

Zrcadlo se zvinénym povrchem v editoru scény

Tuto normalovou mapu si mizeme zadat
podle své volby a tak vytvofime zrcadla
s riznou strukturou povrchu.

Paralelni rendering pro tisk
a WWW server pies pixel buffery

Na prvni pohled zcela samoziejmy po-
zadavek viditelnosti 3D scény v interne-
tovém Kklientu ve stejné kvalité jako na
obrazovce s kvalitnim 3D akcelerato-
rem pfinasi nékolik necekanych uskali.
Nejlépe pouzitelnou metodou systému
Control Web 5 bylo kopirovani obrazu
z buffert existujicitho obrazovkového
kontextu, ale i ta obcas prinasela nékolik
obtizi. Ta nejvétsi spocivala v tom, Ze vi-
nou podivné ,,optimalizace® fady grafic-
kych ovladach nebyly buffery v castech
odpovidajicich oblastem na obrazovce

prekrytym jinymi okny spravné inici-
alizovany. Vykreslovani sice i v téchto
castech probihalo normalné, ale vysled-
ny obraz zde byl samoziejmé zmateny.
Dalsi problém spociva v nutnosti vy-
kreslit obraz na zakladé pozadavku napf.
HTTP serveru. Vykreslovani pak probi-
halo mimo provadéci tok renderovaciho
serveru a to se neobeslo
bez synchronizaci znaéné
narusujicich plynulost
animaci.

V nékterych pripadech tak
mize byt velmi pfinosné
pouzit spolu se zakladnim
obrazovkovym  kontex-
tem paralelni, tzv. pixel
buffer, ktery slouzi pouze
k vykreslovani pro potfeby
tisku nebo HTTP serveru.
Tento buffer se nachazi
v rychlé paméti grafické
karty (zde pochopitelné
zabira misto, kterého nikdy
neni dost) a GPU s nim
dokaze pracovat stejné ak-
celerované jako s obrazov-
kovym kontextem (vcetné
veskerych shaderti atd.).
Vykreslovani do tohoto
bufferu pak probiha v ji-
ném provadécim toku pa-
ralelné s vykreslovanim na
obrazovku a snizi se ztraty
Casu pfi synchronizacich.

Pro soucasné grafické karty
¥ je schopnost vytvaret pixel
¢ buffery s plné akcelerova-
nym vykreslovanim samo-
zfejmosti.

To je nékolik novych
moznosti vizualizace pro
pripravovanou verzi systému. Nové
vlastnosti sleduji soucasné technologie
pocitacové grafiky. V systému Control
Web ziskavate vzdy ,plné vybavené“
prostredi pro realizaci svych predstav.

Roman Cagas, rc@mii.cz .

Obraz vytvofeny pro webového klienta ma
plnou kvalitu akcelerovaného obrazu v obrazov-
kovém kontextu




Kod Produkt (Cenalprojintegratory, Koncovalcenal
Control Web 5
CW5-DEV Control Web 5 Vyvojova verze 19 700 K& 21700 K&
CW5-UCWw4 Control Web 5 Vyvojova verze upgrade z Control Web 2000 12 900 K¢ 14 200 K¢
CW5-SRUN Control Web 5 Runtime 5900 K& 6 500 K&
CW5-NRUN Control Web 5 Runtime Network Edition, pro sitové distribuované aplikace 9700 K¢ 10 700 K¢
CW5-DEMO Control Web 5 Demonstraéni verze na CD-ROM, Ize zdarma stahnout z http://www.mii.cz 250 K¢
Ovladace dodavané spolu se systémem
CW5-NET Ovlada¢ pro komunikaci v siti pfes protokol TCP/IP zdarma zdarma
CW5-DLUSB Ovlada¢ pro komunikaci s USB moduly DatalLab I/O (vyZzaduje Windows 2000 a vy$$i) zdarma zdarma
CW5-ASCII Univerzalni ovlada¢ pro textovou komunikaci pfes sériové rozhrani RS-232 zdarma zdarma
CW5-DDECL Univerzalni DDE klient zdarma zdarma
CW5-DLEIB Ovlada¢ rozhrani DataLab IF/EIB (vyzaduje Windows 2000 a vyssi) zdarma zdarma
Ostatni software
SW-OPCA1 Univerzalni OPC server 5700 K& 6 300 K&
DatalLab PC
DL-PC600 DatalLab PC 600 512 MB RAM 11 900 K& 13 100 K&
DL-PC800 DatalLab PC 800 512 MB RAM 13 900 K¢ 15 300 K&
DL-PC1200 DatalLab PC 1200 512 MB RAM 15 700 K& 17 300 K&
DL-LM15T DataLab LCD 15T 15” LCD monitor s dotykovou obrazovkou 23 700 K& 26 100 K¢
DL-LM15T DatalLab LCD 15T 15” LCD monitor 19 700 K& 21700 K&
DataLab PC/IO
DL-10500 Datalab PC/IO 500 12 970 K& 14 250 K&
256 MB PC133 SDRAM + CPU modul jednotky DataLab 10
DL-10600 DatalLab PC/IO 600 14 170 K& 15 600 K&
256 MB DDR266 SDRAM + CPU modul jednotky DatalLab 10
DL-10610 DatalLab PC/IO 610 15 670 K& 17 250 K&
256 MB DDR266 SDRAM + CPU modul jednotky DataLab 10
DatalLab IO
DL-CPU4 DataLab I0" skfifika + CPU 2 970 K& 3250 K&
DL-CPU1 Datalab 10% skfifka + CPU 1930 K& 2100 K&
DL-DI1 Modul 8 digitalnich izolovanych vstupu 1 350 K& 1500 K&
DL-DI2 Modul 8 digitalnich izolovanych vstupu se spole¢nou zemi 1350 K& 1500 K&
DL-DO1 Modul 8 reléovych vystupu se spinacimi kontakty 1 500 K& 1650 K&
DL-DO2 Modul 8 digitalnich izolovanych vystupl s otevienym kolektorem 1350 K& 1500 K&
DL-DO3 Modul 8 digitalnich galvanicky oddélenych vystupl se spolecnym polem 1 350 K& 1500 K&
DL-AI3 Modul 8 analogovych vstupu, 16 bitt 2690 K¢ 2 950 K¢
DL-AD1 Modul 4 oddélenych analogovych vstupl a 4 oddélenych digitalnich vstupd/vystupt 2 690 K¢ 2 950 K¢
DL-AO1 Modul 8 analogovych napétovych a proudovych vystup, 12 bitl 2890 K¢ 3200 K¢
DL-CNT1 Modul 4 digitalnich galvanicky oddélenych &itacl, 24 bitd 1550 K& 1700 K&
DL-CNT2 Modul mkrtamentalmho C|tvace s _d:ekoderem kvadraturni modulace a s moznosti &itani 1 550 K& 1700 K&
nahoru/dolt nebo krok/smér, 32 bitd
DatalLab IF
DL-EIB Datalab EIB EIB/USB, rozhrani sbérnice EIB 5630 K& 6 200 K&

PohodIné nakupovani nebo sestavovani nabidek vAm umozni internetovy obchod na adrese www.mii.cz

Moravské pfistroje a.s.  http://www.mii.cz tel./fax 577 107 171

Masarykova 1148 http://www.controlweb.cz  tel. 603 498 498
763 02 Zlin-Malenovice http://www.controlweb.eu tel. 603 228 976
mailto:info@mii.cz
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